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Oszvérszerkezet(i ferdekabeles hid terve-
zése ives kialakitasu vasbeton pilonnal

Az aldbbiakban beszamolunk egy hazai viszonylatban formabontd hid
kiviteli tervezésérél, megemlitve annak torténetét az otlettdl a Kivitele-
z¢si ajanlati felhivasig.

El6bzmények

Ot éve az ujraindulé hidasz konferenciak balatonfiiredi eseményén sza-
moltunk be az M44 gyorsforgalmi ut Tisza felett 1étesitendd hidjarol.
Akkoriban felelevenitettiik, hogy hogyan sziiletett meg hajdan a hid
meghataroz6 formaja, ezt most roviden ismét megtessziik.

Esztergom Varos Onkormanyzata 2005-ben egy meghivasos tervpalya-
zatot irt ki tanulméany szinten az ,,Uj kozati Duna-hid Esztergom-
Sturové kozott” cimmel. Az UVATERYV Zrt. 4ltal bemutatott egyik val-
tozat a 2. helyen végzett. A mederhid nyilasa 200 m-re adddott, mikoz-
ben a megkovetelt szélesség 34,5 m-re ragott.

Az otlet 1ényege a nagy szélesség keresztben, ivvel valo ,,atugrasa” volt,
majd a felszerkezet erre valo kabeles felfliggesztése. A vazolt szerkezet
igy egy ferdekabeles hid lett, amely két, ives formaju pilonnal rendelke-
zik. Azt, hogy ez térben, kiilonb6z6 pontokrdl nézve hogyan mutat, egy
egyszeru felépitésii 3D modellel vizsgaltuk meg. Miutan a latvany min-
den szogbdl elfogadhatd volt, tanulmany- és latvanytervet készitettiink
(lasd az 1., 2. és 3. abrakat).

A palyazat ugyan sikeres volt, de a helyszinen sajnos azéota semmilyen
hid nem épiilt, mivel a Budapestet keletrdl elkeriil6, északi irdnyu nem-
zetkdzi folyoso kezdettdl fogva tobb elonnyel kecsegtetett.

L UVATERV Zrt. Hidiroda igazgatohelyettese, teiter@uvaterv.hu;
Széchenyi Istvan Egyetem adjunktusa, PhD, teiter@sze.hu
2 UVATERYV Zrt. Hidiroda igazgatéja, bedics@uvaterv.hu






A sikeres palyamiivet nem engedtiik feledésbe meriilni. A lehetdségek-
hez képest tobb tanulmanytervben is szerepeltettiik, mint lehetséges val-
tozatot. Igy volt ez az M44 Koros-hid esetében is, ahol négy véltozatbol
nem ezt, hanem a kdzépives valtozatot valasztotta a megyei kdzgytilés
(4. abra). Az M43 autdpalya Tisza-hidjanak esetében is csak a 2. helyen
vették meg az ives pilont valtozatunkat (5. abra).

Tanulmanyterv

4. dbra: M44 Kérés-hid tanulmdnytervi valtozatok

TERVPALYAZATI DOKUMENTACIO
"M43 autépdfya Tisza-hid ftitvdnyterve"

5. dbra: M43 Tisza-hid tahulmdnytervi javaslat cimlapja



Sok év eltelte utan jott el ismét a lehetdség az irodank részére, hogy egy
folyami hidhoz tanulmanytervi valtozatokat készitsen. Ez volt az M44
gyorsforgalmi uthoz tartozé Tisza-hid. Ekkor 6t, majd kérésre még ha-
rom javaslatot tettlink le az asztalra. Az Gsszes valtozatot elemeztiik be-
keriilési ¢és fenntartdsi koltségek alapjan, kiilonféle kialakitasa
hullamtéri felszerkezetekkel kombindlva (6. abra). Oszvér palyalemez-
zel az ives pilonu ferdekabeles hid mar gazdasagilag is versenyképesnek
bizonyult, rdadasul élvezte a megbiz6 NIF Zrt. timogatasat is.
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6. dbra: M44 Tisza-hid tanulmdnytervi javaslatok kéltségekkel

A hid a szokatlan pilonforméjaval és a csavarodd kabelfeliiletével —
természetesen — nem aratott osztatlan sikert, megosztotta a tervzstirit is.
Egyesek a hidat ekhos szekérhez, tojdsszeleteldhoz stb. hasonlitottak.
Mi ugy gondoltuk, hogy bar hajazhat sokféle egyéb eszkozre is pl. lira
harfara is, vagy leginkabb egy hegedii hurozasara, amelynek kitamaszto
labat angolul ,,bridge”-nek hivjak (7. abra), lényegesebb az, hogy eszté-
tikai élményt okozzon az azon atkeléknek.

A tervzsliri dontése alapjan végiil 2016-ban kiszamolhattuk és megraj-
zolhattuk az engedélyezési terveket a kedvenc elgondolasunkhoz. A raj-
zok készitésekor eldszor — és mint utdbb kideriilt, 1ényegében utoljara —
vettiik fel a konkrét aranyokat, méreteket. Ilyen volt a pilon magassag-
tamaszko6z viszony, a kabelek mennyisége, azok bekdtési helyei (ez
utobbi mind a pilonnal, mind a felszerkezetnél megvalasztando volt). A
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pilon magassaga, ellipszis forméja is rogziilt. A lehetd legtobb szempont
figyelembevételével és Gsszehangolasaval megszerkesztettiik a merevi-
totartd keresztmetszetét.

Top or "Belly"

e Pyirflina

7. dbra: A szokatlan forma becézéseihez tartozo tdrgyak

A pilont tomor vasbetonnal, a kabelek atvezetését a pilonon nyergek
alkalmazasaval, a merevit6tartohoz kapcsolodo kabelbekotd konzolokat
dobozos (beliilrol hozzaférhetd) kialakitassal terveztik (8. abra).
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8. dbra: Az engedélyezési terv oldalnézete

A merevitétartd acél része olyan tartoracs lett, amely a kés6bbi vasbeton
palyaval két, szekrényf6tartos hossztartobol és a koztiik 1évo kereszttar-
tokbol allt. Ugy gondoltuk, hogy a szekrény végleges szélességét majd a



késobbi tervfazisokban optimalizalassal hatdrozzuk meg, azaz lecsok-
kentjiik, amennyire majd a szamitasok engedik (9. abra).
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9. dbra: Az engedélyezési terv pilon nézete és a merevitétarto fele

Kényszerhelyzetben

Kis megtorpanas utdn 2018-ban folytatodott a tervezés. Ekkor nyerte
meg a Duna Aszfalt Zrt. a hid kivitelezésére és terveztetésére kiirt pa-
lyazatot. A kozbeszerzési eljaras alapja azonban a hid engedélyezési
terve volt, azaz a tender tervfazis kimaradt. Emiatt az addigi tervek — bar
a szakmai elGirasok szerint a részleteket tekintve nem voltak kotelezoek
— a palyazas miatt jogi értelemben ,,befagytak”. Az engedélyezéshez
megrajzolt — akkor még kozelitd — méretek, kabelkiosztasok, kialakitott
fobb részletek megvaltoztatasara nem volt mar lehetdség, igy a fentebb
emlitett acélszekrény keskenyitését sem lehetett elvégezni (10. abra).
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10. dbra: A véglegessé vdlt merevitétarto-keresztmetszet
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Tovabbi nehézséget okozott, hogy a tenderkiirds szerint 38 honap allt a
kivitelez6 rendelkezésére ugy, hogy ekozben kellett engedélyezési terv-
bél kivitelezési és gyartméanyterveket készittetnie. Altaldban csak a ter-
vezés szokott ilyen esetben 1,5-2 évet igénybe venni.

A kivitelezonek a helyszini munkak mellett minél elébb meg kellett
rendelnie az acélanyagot és inditania az acélrészek gyartasat. Ehhez
tudnia kellett a sziikséges acélmennyiséget, az acélanyag-elosztast és eld
kellett allittatnia az acélszerkezet gyartmanyterveit, mikdzben mi, a ter-
vezési oldalon, normal esetben, ezeket az informacidkat a tervezés vé-
gén adjuk meg. Latszott tehat, hogy munkankat rendkiviili iigymenetben
kell végrehajtanunk, amely alapjan mindig annak a tervlapnak az eléalli-
tasara koncentraltunk, ami az épitéknek legsiirgdsebb volt, az ahhoz ve-
zetd lépesoket csak a sziikséges mértékben jartuk végig (pl. akkor még
nem dokumentalva). A projekt menetét igy gyorsitani lehetett, de a ter-
vezési id6t sajnos ez jelentésen hosszabbitotta, novelte a hibazas esélyét,
mert Ujra és ujra fel kellett venni ugyanazon szalakat.

Tervezés fébb kihivasai

A megmerevedett kozelitd tervek szamos szempontbol nem voltak még
pontosak. A térbeli kabelek és a keresztmetszeti beosztas gondos kiszer-
kesztése utan kideriilt, hogy a pilon széarainak tavolsagat 26,00 m-rél
26,60-ra kell novelni. Ez a kis valtoztatas is komoly szakmai-jogi vitat
kavart. Az, hogy ez volt a legjelentdsebb eltérés az engedélyezési tervtol
jelzi, hogy mennyire erds volt a tervezo kotottsége.

Amikor a tanulmanytervekbdl — amelyek alapvetéen latvanytervek vol-
tak — kivalasztottak a megfelel6t és megterveztették annak az engedé-
lyezési tervét, mi elsdsorban a forma tervekbe ontésérdl és (az eldirasok
szerint) a f6bb méretek igazolasaval annak megépithetéségrél gondos-
kodtunk. Nem allt rendelkezésre annyi idd, hogy egy tendernek minden
szempontbol megfelelé anyagot allitsunk elé. Igy egyes hianyossagok
csak (az elmaradt tendertervi szakasz utan) a kiviteli terv idészakaban
deriilhettek ki.

Ra kellett jonniink, hogy a formara vald koncentralas mellett nem al-
kalmaztunk a ferdekabeles hidaknal altalaban szokasos hatrahorgonyzé
kabelt, amelynek jellemzdje, hogy egy tamaszhoz kot be és a pilon sta-



bilizalasaban jatszik szerepet. Nekiink igy a leghatso kabel erejét a me-
revitotartd kozvetitette a hidvégi lehorgonyzo6 sarura.

Masik hasonlo felismerés volt, hogy a kiilfoldi példakban gyakran kerii-
lik a kabelek erejének konzollal valoé bekotését a merevitdtartoba. Még
kevesebb példa van arra, hogy ez hogyan torténik 6szvér szerkezet ese-
tében, amikor csak az acél megterhelésével igyeksziink bevonni a vasbe-
ton részt is az erdjatékba. Nem véletleniil szoktak, amennyiben
lehetséges a kabel felkotések helyét a jarda és a kocsipalya koz¢ tenni,
hiszen akkor a merevitétartd gerince kozvetlenill igénybeveheté. Ha
meégis konzolt kell alkalmazni, akkor legtobbszor hossziranyban &ssze-
tdmasztjak azokat, hogy a kabelerdk vizszintes Osszetevdjét a tama-
szokig kivezessék.

Pilon-kabel csomépont

Nagyon fontos tisztazandd kérdés volt a kdbel-pilon csomépont. A fix,
villas megfogast esztétikai okokbdl elvetettiik. A Vallalkozé (Duna Asz-
falt Zrt.) javaslatara megvizsgaltuk az acéldobozos lehorgonyzas lehet6-
ségét. A kialakitdsi mod elénye, hogy a dobozok és az azokban
elhelyezett lehorgonyzasi lehetdségek elhelyezése utan a kabelek a befu-
tassal ellenkezd pilonoldalrol hozzaférhetéek és feszithetdek. Esetiink-
ben azonban mind a kéabelek, mind a pilon beko6tési pontjanak bonyolult
térbeli helyzete olyan ,,koporsoszeri” dobozt eredményezett volna,
amely fol6tt a pilonban tal kicsi betonzoéna maradt volna, mikézben a
lehorgonyzasok megkdzelithetdsége is kérdéses volt. A tort feliiletii do-
boz és annak nem szokvanyos elhelyezése és bizonytalan erdatadasa
miatt végleg elvetettiik ezt a megoldast (11. abra).

11. dbra: Az acéldobozos lehorgonyzds a pilonban
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Ujra el8vettiik az altalunk korabban elényben részesitett, a pilonon valo
nyerges kabelatvezetést (12. dbra). Ebben az esetben az elhelyezés né-
mileg kdnnyebb volt, viszont tobbletproblémaként meriilt fel a szabaly,
miszerint a nyereg két oldalan fellépé er6k sosem lehetnek bizonyos
aranynal nagyobbak. Alaposan korbejarva erétanilag és technologiailag
a kérdést, legszivesebben ezt megoldast is elvetettiikk volna. Meg is vizs-
galtuk a korabban esztétikai okokbdl elvetett villas befogast. Ekkor lett
volna a legkevesebb a pilonban elhelyezend6 acélszerkezet, a kabelerok-
re sem lett volna kotottség, raadasul aranyos felrajzolas utan kideriilt,
hogy esztétikailag sem lett volna annyira zavard. De az id6 siirgetett, a
Villalkoz6 mar elérehaladott allapotban volt a nyerges kialakitas intézé-
sével, igy az lett véglegesitve.

12. dbra: A kdbelt a pilonon dtvezetd nyereg

Kezdettdl fogva nyilvanvalo volt, hogy az épités soran rengeteg, kiilon-
féle statikai vazzal rendelkez6 allapot lesz. Azzal, hogy a tervezés elején
meghataroztuk nemcsak az acélmennyiséget, hanem a gyartas kényszere
miatt az acélszerkezet tilemelt geometriajat is, a tovabbi tervezési id6-
szakra ez mar kotottséget, adottsagot jelentett. A valosagban kozeledve
a kiilonbo6zo épitési fazisokhoz, azok pontosodtak, a kivitelezd részérdl
tobbletigények, valtoztatdsok meriiltek fel, amik a talemelt hidalakot is
befolyasoltak. Mivel az mar korabban adott volt, csak a megmarado
szabad paraméterekkel — elsGsorban a feszitder6k nagysaga — lehetett
,jatszani”, hogy a mar épitett acélszerkezet tovabbra is megfeleld le-
gyen. A feszitderokkel valo varidlast viszont giizsba kototte a kabel pi-
lonon val6 nyerges atvezetése és az is, hogy a pilont feszités kozben
,hatra” kellett fesziteni, mert az dnstly utolso részére (szegélyek, asz-
falt, korlatok) a pilonok jelentds elore d6léssel valaszolnak.



A nyereg alkalmazasa miatt tehat minden Iehetséges helyzetben bizonyi-
tani kellett, hogy a nyeregvégeken fellépd erdk kelld biztonsaggal egy
bizonyos ardny alatt maradnak-e. Ezt egy hatalmas tablazattal kezeltiik,
amelynek értékeit a globélis modellt szamold szamitogépes program
altal kiadott fajlokbol, automatikusan hivatkoztuk meg, minden futtatas
utan. A 13. abran lathato a tablazat egy adott technologiai sorrendre vo-
natkoz6 végkovetkeztetése. Balrol a tartos terhek eseteibdl, jobbrol az
esetleges terhekkel valé halmozasokbol jovo erbaranyok, mig kdzépen a
megfelel6ségek és azoknak egy grafikonos szemléltetése lathato.
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13. dbra: A kézponti terliletrész a nyeregerék tablazatbol

Merevitotarto-kabel csomépont

Kezdetben ugy gondoltuk, hogy merevitétartd kabeleket bekotd konzol-
ja fiiggbleges €és vizszintes iranyban, s6t még csavardsra is merevséget
ado szekrényes kialakitast lesz oly modon, hogy a konzolba a fétartd
szekrényébdl lehet bemenni és ott elegendd hely lesz munkavégzéshez
(14. abra). Ezt a megoldast azonban helysziike és a kivitelez6i igények
miatt elvetettiik.

Egyébként is a jelentds vizszintes eré miatt keresniink kellett azt a
konstrukcidt, amely mind vizszintes, mind fiiggdleges iranyban kelléen
merev, mikozben a lehetd legkevesebb, szekrényen beliili merevitést
igényli. Adodott a kabellel parhuzamos ,,repiilészarny” kialakitas, de ez
bonyolultnak tiint, valamint nem illeszkedett a ,,merélegesek™ altal fel-

10



épitett rendszerbe. Rengeteg valtozatot megvizsgaltunk, mire talaltunk
egy masik jeloltet.

14. dbra: Az els6 elgondolds a kdbelbekdté konzolrdl

A szamitogépes futtatasok kozben észrevettiik, hogy egy egyszert ,,T”
keresztmetszetli konzol, amelynek a gerince a kereszttartd gerincének, a
fels6 ove pedig a fotartd felsé Gvének folytatasa, meglepéen mereven
viselkedik, ha a bevezetett eré hatasvonala a ,,T”” nyakan halad at. Ra-
adasul a fétartbban mar semmiféle tobbletmerevitési igény nem jelent-
kezett. Ezt kihasznalva szerkesztettik meg azt a , T” alakra épiilé
konzolt, amely mar hatasos alternativéaja lehetett a ,,repiilészarny” kiala-
kitasnak.

Jdag

15. dbra: Préobavdltozatok a kdbelbekété konzolra
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A kabelek befeszitését kezdettél fogva a beton palyalemez bedntése
el6tt, a merevitOtartd acélrészének készre szerelése utan terveztiik. Emi-
att — részben a konzolos er6bevezetéshez kapcsolodd — gondot jelentett
az, hogy az acél fOtartd merevitetlen kiils6 felsé dvére a keresztiranyban
is ferde kabelek behtizo hatast gyakoroltak a konzolok kornyékén. fgy a
felsé Ov alaprajzi kigydzasat megakadalyozo merevité rendszert kellett
talalni. Sajnos az egyszerti megoldasok, mint pl. a hossz- és kereszttarto
fels6ovek alkotta téglalapok atloés Osszekdtése nem bizonyult hatdsos-
nak. Vagy a hossztartd, vagy a kereszttartd fels§ Gvének szélesitését
igényelte a szerkezet (nyilvan e szélesitések csupan 12 mm vastag leme-
zekbdl alltak).

16. dbra: Javaslatok a kabelbekdtd konzolra és a fels66v merevitésre

A Villalkoz6 el¢é végiil harom olyan valtozat kertiilt (16. dbra), amelyek-
bdl a konzol egyszeriisége €s a merevitd lemez épitési kozlekedést segi-
t6 volta miatt, a jobb alsé kialakitast valasztottak.

3 Specialterv Kft. javaslata
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Tovabbi kihivasok

A tomor vasbeton pilon épitése kiiszozsaluval tortént, amelyet minden
betonozasi iitemnél ujra beallitottak. Az ellipszis a két szarrdl indult,
majd kb. a teljes magas 3/4-nél a szarakat Gsszetamasztva fejezték be a
csucsot. A pilon vasalasat a betonozasi iitemekhez illeszkedve és az
adott szinten sziikséges acélbetét-atmérdk figyelembevételével hataroz-
tuk meg. A pilon magassaganak kb. 2/3-dig a legnagyobb vasatmérd
40 mm volt. A siir(i vasalas és a betonfedés miatt vastoldo elemeket ter-
veztiink be. A pilon tervezésénél nem volt igény arra, hogy abban min-
den esetben csak nyomas ébredjen, igy feszitést nem alkalmaztunk.

A pilonok az épités alatt a hid végei felé doltek a késobbi feszités hata-
sara, igy a fonyilas felé es6 oldalaikon jelentkezhetett huzas, esetlegesen
repedés. A tartos terhek utolsd részének (szegélyek, aszfalt, korlatok
stb.) hatisara azonban a fonyilas felé es6 oldaluk nyomotta valik és a
késobbi, esetleges terhek hatasara az addig nyomott, hidvégek felé esd
oldaluk valik huzotta. Hasonlo (de nehezebben érezhetd) valtozas jat-
szodik le az ellipszis sikjaban is, ahol a szarak tovében eldbb a konzolos
épités hatdsara kiviil keletkezik htizas, majd a pilon zarasa utani a to-
vabbi terhek hatasara a trend megfordul és a bels6 oldal valik huzotta.

A betonozasi iitemeket viszont a nyergek helyéhez kellett igazitani ugy,
hogy a nyergek kalodait mindig egy éppen befejezett betonozas tetején
lehessen elhelyezni. A nyergeknek és a kalodaknak iitk6z6 vasak helyet-
tesitésérél gondoskodni kellett. Ahogy az ellipszis érintdje egyre jobban
dolt, tigy valtozott az eliitott acélbetétek fajtaja és potlasuk nehézsége.

A nyergek elhelyezése rendkiviili pontossagot igényelt mind szamitas-
kor, mind kivitelezéskor. Koordinataik megadédsakor szamitasba kellett
venni a pilonszarak minden, az elkésziilt allapotig bekovetkezd késébbi
elmozdulasat és biztosnak kellett lenniink abban, hogy azok kilép6 ira-
nya a majdani végso allapotban lesz éppen a konzolokra mutato.

Mivel a kabelek feszitése csak a relative konnyebb acélszerkezeti rész
ellenében tortént, a pilonoknal 1évo fiiggbleges saruk melletti ideiglenes
emelési helyeken az épités meghatarozott fazisainal leko6td elemeket al-
kalmaztunk, amelyeket késobb eltavolitottunk.

A merevitotartd végleges helyben tartasa a fiiggéleges tdmaszokon ki-
viil, alépitményenként egy keresztiranyt fix saruval tortént. Hosszirany-
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ban kozvetlen megtamasztas nincs, az ilyen iranyu terhelderdkre a kabe-
lek bevonasaval a pilonok dolgoznak.

Kiilon megemlitendd, hogy a merevitétartd végeinél a fiiggéleges saruk
huzéer6t is képesek felvenni, de csak néhanyszor az élettartam soran.
Elhelyezésiikhoz igazolni kellett, hogy azok hasznalati allapotban nem
kaphatnak huzast.

Epitési fazisok

A hid megépitésének fazisai az acélszerkezet Tisza feletti zarasatol kez-
dédoen a 18-25. abrakon lathatoéak és a 17. abra jelei szerint értelmezhe-
téek. Fontos megemliteni, hogy az oldalnézeten a kifolyasi és befolyasi
oldali kabelek takarasban vannak, de minden, a kabeleken jelzett miive-

let mindkét oldali kabellel megtorténik, vagyis a hidtengely fiiggdleges
sikjara minden szimmetrikusan torténik.

A kabeleket négyesével feszitették meg, a két pilon kozott valtogatva.
Amig mindkét pilonnal el nem késziilt az elsé kabelnégyes, addig a pi-
lonok alatti ideiglenes lekotéseket hossziranyban is rogzitettiik a feszitd-
erok stabilizalasa miatt. A feszités el6tti timaszemelgetés a végén azért
valt sziikségessé, mert idokozben a lehetdségek gy beszikiiltek, hogy
mashogy a kabelek megcstiszasa a nyergekben nem volt elkeriilhets. A
feszitést végzo kivitelezd (Pannon-Freyssinet Kft.) részére a feszitések
alatt mm pontossaggal kellett megadni a lehorgonyzasok és a nyergek
térbeli koordinatait, valamint a hozzajuk tartoz6 feszitderdket. Az épités
kozbeni mérések kontrolljat is az erdtani tervezd végezte. A kabelek al-
so bekotési helyei egyuttal a merevit6tartd magassagi helyzetét is jelez-
ték, de még ezen felil is tobb pont magassdgat meg kellett adni
fazisonként, hogy kozbe lehessen 1épni, ha a vartnal nagyobb az eltérés
(26. abra). A mért és a szamitott értékek kozti eltérés 5 mm alatt maradt.

A betonozas 6t iitemben késziilt, tobbnyire a klasszikus 6szvérbetonoza-
si elvet kdvetve (elobb a mezdk, végén a tamaszok feletti rész).

A ideiglenes aldtamasztas —-g— @  betonozds/zsaluzds folyamatban

; e haladdsi irany
acélszerkezet gydrtds

kezdopont

zsaluzds

vasszerelés

- kizsaluzott beton

betonozds

17. abra: Jelmagyardzat az épitési fazisok abrdihoz
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Hasonl6 hidak

A hid megépiilése utan szanhattunk némi id6 arra, hogy Osszeszedjiik a
viladgban talalhat6 ives pilonu hidakat és utananézziink, hogy az otletiink
mennyire volt egyedi. Az altalunk fellelhetd hidaknak az atadasi ido-
pontjat is kikerestiik, hogy viszonyithassunk a 2005-6s évhez (az eszter-
gomi palyazat ideje). Ennek rovid Osszefoglalasat az 1. tablazatban
adjuk meg. Terjedelmi okokbdl itt most nem taglalhatjuk (ill. szdmos
esetben ki sem tudtuk deriteni) azokat a részleteket, amelyek segithetné-
nek, hogy ezek kozott elhelyezziik a szerkezetiinket. (Igyekeztiink be-
gyljteni, hogy a hidaknak 6szvér-e a merevitotartojuk, konzolos-e az a
kabelfelkotés helyén, vasbeton-e a pilon, van-e hatrakotd kabel, kozati-e
stb.) De a fellelt adatok alapjan is elmondhato, hogy az M44 Tisza-hid
nagyon szépre sikeriilt és a szamos példa mellett is maradt egyedi vona-
sa, raadasul a példakban talan egy 0szvér merevitotartds hid sincs.

Osszefoglalas

A cikkben beszamoltunk egy hazai viszonylatban formabont6 hid kivite-
li tervezésér6l, megemlitve annak torténetét az Gtlettdl a kivitelezési
ajanlati felhivasig €s kiemelve a kiilondsen nehéz tervezési kérdéseket.

Készbnetnyilvanitas

Végezetiil szeretnénk megkdszonni a hid 1étrejottében, a tervezoi olda-
lon markans szerepet vallalo cégek, valamint azon személyek munkajat,
akik mondhatni a ,,hatukon cipelték™ a projektet, és akik esetleges kiesé-
se ellehetetlenitette volna a hid idében valdé megtervezését:

X SPECIALTERV
@ U T I B E R = § EPITOMERNOKI KFT
UVATERV
Csicsely Gabor Lukics Agoston Dr. Teiter Zoltan Kaldszi P&l Kemsyhoh Szabo Janos
felel6s tervezé (tervkészités, (ac tl szef k ezeti erGtani (szakmai

€ 3
kidolgozasanak feladatok, szakmai kap(solmsna ) (erStani szamitas) tervmenedzselés) részletek) *szlor 23 msok) konzulticio)
menedzselése) konzut3cio) ® UTIBER

(NIF)

1. kép: Meghatdrozo cégek és személyek a tervezési oldalon
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2005
Lingotto Footbridge,
Torino, Olaszorszag
2007
Zhivopisny Bridge,
Moszkva, Oroszorszag
2008
Sanhao Bridge, Sheny-
ang, Kina

2009
Lazarevsky Bridge,
Szentpétervar, Oroszor.
2009
Xi'an Chanba River Brid-
ge 2, Xi'an, Kina 7
2011 Viaduto ~
Dom Luciano Mendes,
Sao Paulo, Brazilia
2012
Margaret Hunt Hill Brid-
N ge, Dallas, USA

2013
Uniwersytecki Bridge,
Bydgoszcz, Lengyelor.
2013
Zhi Jiang Bridge, Hang-
zhou, Kina

2014 |
BRT Transcarioca Bridge,
Rio de Janeiro, Brazilia
2017 Chuncheon Leg- |
oland Bridge, Gangwon,

Dél-Korea

2018 |
Univ. Dist. Gateway & :
Bridge, Pokane, USA mumnw. .
" 2020 Arch
of Innovation, Sdo José
h Dos Campos, Brazilia

ae >

1.tdbldzat: Ives pilonu hidak a vildgban, dtaddsuk évével

25



